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Framsida: En hardbotten med gles algvegetation. Mellan hallar och block finns ett
I6slevande bestand Fucus vesiculosus. Foto. M. Borgiel.
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ammantattning

Baltic Sea 2020 startade under ar 2011 ett omfattande kustzonsprojekt i
den svenska skargarden. Malet ar att genom inférande av kanda atgarder -
bade pa land och i vattnet, forbattra siktdjup, minska pavéxt av alger samt
oka fiskfaunan i ett avgransat men representativt kustomrade som har en
tydlig 6vergddningsproblematik.

Foreliggande rapport presenterar resultat fran projektets forstudiefas som
omfattar biologiska och hydrologiska undersokningar av tre havsvikar. De
tre havsvikarna ar Bjornofjardens viksystem pa Ingard, Fjallsviksviken pa
Djurd och Skarposundet pa Vindo, samtliga i Varmdo kommun,
Stockholms lan.

| rapporten redovisas resultaten fran en syremétning, en substratkartering
samt en vegetationsinventering tdckande litoral och fytobental i
Skarposundet pa Vindo.

Unders6kningarna visade att delar av Skarpdsundet har stora arealer med
syrefria bottnar under sommarhalvaret. Bottnar djupare &n 7-10 m hade
daliga forhallanden med laga syrehalter och liten ljustillgang.

Vegetationen pa de grunda bottnarna i Skarpésundet hade hog status.
Flacka mjuk- och sandbottnar kunde hysa kraftiga kransalgs- och
karlvaxtangar. Hardbottensamhallena var ganska artfattiga men
inkluderade ett flertal r6d-, brun- och grénalger. Fastsittande Fucus
vesiculosus observerades endast pa tva transekter i mycket glesa bestand.
Loslevande F. vesiculosus forekom daremot i stora bestand pa flacka
bottnar i hela viken. De samre forhallandena pa djupare bottnar
aterspeglades i hoga tackningsgrader av svavelbakterier kring 9 m djup.

Bild 1. Frodigt vaxtsamhalle med blastang och karlvaxter samt svavelbakterier pa
djupare mjukbotten. Foto. M. Borgiel och S. Qvarfordt.
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Baltic Sea 2020 startade i mars ar 2011 ett omfattande kustzonsprojekt i
den svenska skargarden. Malet med projektet ar att genom inférande av
kanda atgarder - bade pa land och i vattnet, forbattra siktdjup, minska
pavaxt av alger samt 6ka fiskfaunan i ett avgransat men representativt
kustomrade som har en tydlig 6vergddningsproblematik.

Projektet ska forhoppningsvis pa detta satt kunna visa att det ar mojligt att
forbattra kvalitén pa vattnet bade ur ett estetiskt och ekologiskt perspektiv
samt dven ur ett rekreationsperspektiv. Projektets slutliga malsattning ar att
skapa en "vitbok” 6ver hur skadade kustomraden kan restaureras samt till
vilka kostnader detta later sig goras.

Denna undersokning ingar i projektets forstudiefas som utférdes under ar
2011. | forstudien gjordes omfattande biologiska och hydrologiska
undersékningar av tre havsvikar som valts ut som potentiella omraden for
studien. De tre havsvikarna ar Bjornofjardens viksystem pa Ingaro,
Fjallsviksviken pa Djur6 och Skarpésundet pa Vindo (Figur 1).

Platsundersdkningarna utgor en viktig grund for valet av den vik dar
atgarder mot eutrofiering kommer att géras under de kommande 4-5 aren.
De tva vikar som inte véljs kommer att fortsétta att undersokas som
referenser till den atgardade viken.

Platsundersdkningarna under 2011 inkluderade noggranna
inventeringar/karteringar av bland annat habitatutbredning,
vegetationsutbredning, hypsografi, bottenfauna, fiskyngelinventering och
provfiske.

| denna rapport presenteras resultaten fran en syrematning, en
substratkartering samt en vegetationsinventering tdckande litoral och
fytobental i Skarpdsundet pa Vindo i Varmdo kommun.

Bild 2.
Abborre
ovanfor
ett
bestand
av host-
lanke.
Foto.

M.
Borgiel
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Figur 1. Ovan:
Oversiktskarta
med de tre
undersokta
havsvikarna pa
Ingar®, Djurd
och Vindo
markerade.

Hdoger:
Undersoknings-
omradet
Skarp6sundet.
Dyktransekterna
(S1-S7) ar
markerade samt
benamningar pa
delbasséangerna.
Viksystemets
mynning mot
skargarden ar
markerad med
en pil.
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Jtforande

Utbredning av syrefria bottnar

Syrematningar gjordes pa fyra punkter i Skarposundet (Figur 2).
Matpunkten placerades i basséangernas djuphalor for att erhalla en
djupprofil dver syretlllgangen I vattenmassan. Matningar gjordes varje
meter langs djupprofilen.

K N
. 0 025 0,5 Km
e Observationer av syrefria

bottnar under
substratkarteringen anvandes
for att verifiera antagandet att
skiktet har en stabil horisontal
utbredning inom respektive

M lrsin Basaoaan bassang. Resultaten fran
matningarna anvandes sedan
tillsammans med
hypsografidata (karterat 2011)
for ta fram kartor Over de
syrefria bottnarnas utbredning.

Yttre bassangen

o

o=

Inre bassangen

N _ Figur 2. Provtagningspunkter (K-
e RN N) for syre- och
temperaturmatningar.

Substratkartering

En substratkartering 6ver dominerande bottentyp i viken genomférdes
under sommaren 2011. Karteringen gjordes med hjalp av vattenkikare pa
grunda bottnar och med en undervattensvideokamera som slépades efter
baten pa djupare vatten. Bedomning av substratet gjordes direkt i falt
genom vattenkikaren eller via en monitor i baten kopplad till
undervattensvideokameran. Substratbeddmningen verifierades med
bottenprov nér bedémning via monitor/kikare var oséker.

Bottensubstratet bedomdes i klasserna hall, block, sten, grus, sand och
finsediment (mjukbotten). Vid beddmningen angavs dominerande substrat
(> 50 % yttackning) samt Ovriga forekommande substrattyper.

Substratkartor

Baserat pa resultaten fran substratkartering och dyktransekter beraknades
den dominerande bottentypens sannolika utbredning statistiskt utifran
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bottenlutning och vagexponering med
hjalp av Generella Add|t|va Modeller (GAM). Modellering utférdes med
hjalp av scriptet mgcv (version 1.7-2) som ar ett tillagg i
statistikprogrammet R version 2.12.1 (R Development Core Team, 2010).
Underlag for fysiska parametrar erholls fran hypsografiundersékning och
SAKU.

Ett heltdckande kartskikt 6ver dominerande substrat skapades genom att
overfora resultaten fran modellerna till heltackande kartunderlag av de
fysiska parametrarna som anvandes vid modelleringen. Den resulterande
substratkartan kvalitetsgranskades bland annat genom att den jamfordes
med det dykarna upplevt i falt. Kartskiktet fardigstalldes med hjalp av
ArcMap, ArcGis 9.2.

Bild 3. Micke antecknar avstand fran mattbandet pa protokollet. Foto. S.
Qvarfordt.

Vegetationsinventering

I undersokningsomradet inventerades sju dyktransekter (Figur 3), vilket
motsvarade en bottenyta pé drygt 1600 m?. Inventeringen utférdes av
dykande marinbiologer den 28-29 september 2011. Transekternas
ungefarliga positioner bestamdes i samrad med uppdragsgivaren och
finjusterades i falt.

Transektldngden begransades till 100 m i de fall tillrdckligt djupa bottnar
inte fanns i naromradet. 1 de flesta fall avbrots dock transekterna antingen
nar botten hade hog tackningsgrad (>50 %) av svavelbakterier eller vid de
kraftiga sprangskikt som lag pa 6-8 m djup. Forsok att ga djupare visade
extremt daliga ljusforhallandena under sprangskikten (det gick t ex inte att
avlasa djupmatare eller avstand pa mattband) och lukten av svavelvéte var
ké&nnbar t o m i helmask.
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S 1 kvantitativ provtagning. Pa transekterna
insamlades 27 ramprover och dessutom togs tio ramprover néra ytan i
gronslicksbéltet (Cladophora glomerata). Transekterna dokumenterades
skriftligt direkt under vattnet samt med fotografier.

Vid varje transekt méttes salinitet i ytvattnet samt siktdjup. Aktuellt
vattenstand noterades fran SMHI. | samband med inventeringen noterades
aven observationer av bebyggelse, battrafik, skador pa bottnar eller
vegetation (exempelvis ankringsskador), fiskforekomst mm.

Transektinventering

Inventeringen genomférdes enligt standardmetodiken for den nationella
miljoévervakningen av vegetationskladda bottnar pa Svenska ostkusten
(Naturvardsverket 2004). Syftet med metoden &r att beskriva vegetationens
artsammansattning och utbredning fran ytan ned till vegetationens djupaste
grans.

Startpunkt

Ny skattning
Ny skattning )

O Block Ny skattning -
=1 Hal /TSN

1 Mjukbotten ( & LR

W Gronslick
Blastang

N\ Trédslick Skattning av bottentyp
och vegetation. Position

$ Alnate anges med avstand fran
startpunkt och djup.

Figur 3. Metodskiss av linjetaxering. Ett mattband laggs ut i en forutbestamd
kompassriktning utifrdn en startpunkt pa stranden. Ny skattning av bottentyp och
vegetation gors nar forandring sker. Skattningarnas positioner anges med
avstand fran land (avlases fran mattband) och djup (avlases fran djupmaétare).

Metoden gar kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall mattband, laggs
ut pa botten fran en punkt i strandkanten eller pa en grundklack.
Utgangspunktens position faststalls med GPS och mattbandet laggs ut i en
forutbestamd kompassriktning, i allménhet vinkelratt mot djupkurvorna.
Transekterna varierar i langd beroende pa bottenstruktur men ar sallan
langre &n 200 m.

10
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angst ut pa transektlinan, vilket vanligtvis &r
transektens djupaste del, dvs dykarna foljer mattbandet in mot stranden
eller den grundaste punkten som ar utgangspunkten (Figur 3). Dykarna
borjar med att, langst ut pa mattbandet, notera avstand och djup pa ett
protokoll. Dérefter noteras bottentyp (héll, block, sten, grus, sand,
mjukbotten eller ovrigt, exempelvis glaciallera) samt vilka véxter
(makrofyter) som forekommer och deras individuella tdckningsgrad i en
sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %, dar 1 star for férekomst.

Forutom makrofyterna skattas aven tackningen av substrattdckande fauna
till exempel blamusslor (Mytilus edulis). Abundans av évrig fauna kan
skattas i en tregradig skala (1 = forekommer, 2 = vanlig, 3 = mycket
vanlig). Dessutom noteras grad av sedimentation i en fyrgradig skala dar 1
indikerar lite eller ingen sedimentation och 4 innebér att om sedimentet
rors upp forsvinner sikten helt. Dykarna foljer mattbandet inat och noterar
avstand, djup samt arternas tackningsgrad varje gang en forandring sker i
bottensubstrat, artforekomst eller yttdckning. Skattning av
bottenvegetationen sker vanligtvis i en 6-10 m bred korridor (3-5 m pa
vardera sidan om mattbandet), men p g a dalig sikt var den inventerade
korridoren i denna undersokning 4-6 m. Resultatet blir en detaljerad
beskrivning av bottenstruktur samt olika arters tackningsgrad och
djuputbredning.

Skattningarna fran dyktransekterna har lagts in i databasen MarTrans.
Dyktransekterna beskrivs i text och fotografier i Bilaga 3. | Bilaga 5 finns
primérdatatabeller. Inventeringen utfordes av Susanne Qvarfordt, Micke
Borgiel och Anders Wallin.

Kvantitativ provtagning pa transekterna

Pa tre av transekterna togs kvantitativa ramprover for att skatta biomassan
och beskriva abundansen av fauna i vaxtsamhallena, samt verifiera
dykskattningarna. Ramarna som anvandes foljer standarden for den
nationella miljoovervakningen (Naturvardsverket 2004).

Pa de tre transekterna slumpades tre ramar ut inom tre olika
vaxtbalten/vegetationstyper, d v s nio ramprover per transekt, totalt 27
kvantitativa prover. Ramarna bestar av en metallram (20x20 cm) déar en
sida ersatts med en finmaskig (<0,5 mm) tygpase (Bild 4 och 5).
Provtagning sker genom att innehallet i ramen skrapas in i pasen med en
spackel.

Proverna fordes sedan over till fryspasar markta med transektnummer,
djup och véxtbalte och frystes i vantan pa analys. Pa lab sorterades
makroskopiska (>1 mm) vaxter och djur till artniva eller till narmaste taxa.
Varje art/taxa torrviktsbestamdes efter torkning i 60° C under minst tva
veckor.

11
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Ramproverna ger ett matt pa
biomassan for makrovegetationen ner
pa artniva (eller narmast mojlig taxa)
men dven for epifaunan och infaunan
pa de vegetationskladda bottnarna.
Av kostnadsskal analyserades bara ett
| prov per vaxtbélte. De Ovriga

forvaras som arkivprov (frysta) och
kan analyseras vid behov.

Bild 4. Dykare med provtagningsramar.
Foto. S. Qvarfordt.

Kvantitativ provtagning av fintradiga alger

| syfte att kvantifiera mangden fintradiga alger i vikarna planerades en
kvantitativ ramprovtagning av fintradiga monoartssamhallen bestaende av
Cladophora glomerata (gronslick) och Ectocarpus siliculosus/Pylaiella
littoralis (brunslick). Dessa arter betraktas som gynnade av 6vergddning
och genom att f6lja deras biomassa ska forhoppningsvis forbattringar
synas i form av mindre biomassa. Provtagningen ar tankt att upprepas pa
samma stélle under flera ar.

Ectocarpus/Pylaiella visades emellertid vara en ovanlig art i viken vilket
innebar att alla tio ramprover togs i gronslicksbéltet néra ytan. De tio
ramproverna togs i narheten av transekterna pa lattskrapade hallar helst
med karaktaristiska sprickor eller andra ”landmérken” for att latt kunna
hitta tillbaka till platsen.

Prover frystes efter provtagning. Pa lab grovsorterades proverna genom att
plocka ur djur (t ex snackor) och skrap (t ex kvistar). Ingaende vaxter
bestamdes till artniva eller narmaste taxa. Déarefter torrviktshestamdes den
totala vaxtbiomassan inklusive cyanobakterien Rivularia atra efter
torkning i 60° C under minst tva veckor.

Utbredningskartor

Baserat pa resultaten fran dyktransekterna bedomdes den mest troliga
vegetationstypens utbredning utifran fysiska parametrar sasom djup,
vagexponering och bottensubstrat. Utbredningskartan tacker hela
viksystemets grundomraden, d v s dven mellan de inventerade

12
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Ska parametrar erholls fran
hypsograflundersoknlngen och substratkarteringen.

Den dominerande vegetationen mellan transekterna extrapolerades med
andra ord genom att 6verfora den vegetation man patraffat under liknande
forutsattningar pa dyktransekterna. Den resulterande vegetationskartan
kvalitetsgranskades genom att den jamfordes med det dykarna upplevt i
falt.

Resultatet ar ett kartskikt per omrade med dominerande vegetation.
Kartskikten togs fram med hjalp av ArcMap, ArcGis 9.2.

Bild 5. Ramprovtagning. Foto. S. Qvarfordt.

13


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

; Your complimentary
p use period has ended.
Thank you for using
_ ., : CO m p | ete PDF Complete.
Click Here to up
RrResultat

Beskrivning av undersékningsomradet
Den langsmala viken Skarposundet bestar av tre bassanger avgransade

Yttre bassangen

Mellersta bassangen

Inre bassangen
SV viken

N
+ 0 025 0,5 Km A
O [—

Inre bassangen

S0 viken

Salinitet

med grunda trosklar.

Den yttersta troskeln i vikens
mynning &r 5,2 m djup. Den
yttre och minsta bassangen har
sedan en 5-6 m djup troskel in
till den djupa mellersta
bassangen. Den mellersta
bassangen ar den djupaste av
de tre med ett storsta djup pa
27 m.

Den inre bassangen har ett
storsta djup pa knappt 10 m.
Langst in i Skarpdsundet finns
dven tva grunda vikar.

Figur 4. Undersokningsomradet
Skarptsundet med delomraden

utmarkta. Mynningen mot
skargarden ar markerad med en

pil.

Saliniteten i ytvattnet 6kade ovéantat med dkande avstand till mynningen
(Figur 5). De hogsta salthalterna uppmattes langst inne i viken. Samtliga
hogre salthalter (pa S1-S4) uppmattes den 28 september medan de lagre
salthalterna pa S5-S7 uppmattes den 29 september. Det innebar att
skillnaderna kan bero pa naturliga variationer i salinitet p g a vind och
vader. En sydlig vind for ut ytvattnet ur viken varpa saltare bottenvatten
fors upp till ytan. Ytvattnet i denna raka, okomplicerade vik (utan mer eller
mindre avsndrda bassanger) som stracker sig i nord-sydlig riktning
paverkas formodligen pa samma satt i hela viken, speciellt av nord- eller

sydvindar.

Salthalten &r en av de viktigaste faktorerna som bestammer
bottenvegetationens artsammansattning och utbredning i Ostersjon.
Variationen i salthalt inom vikens ytvatten var liten under de tva dagar
vegetationsinventeringen utfordes (min 5,11 och max 5,49). En tidigare
salinitetsmétning i april 2011 (Lindgvist & Arvidsson 2011) visade
emellertid att saliniteten i vikens ytvatten varierar under aret. | april
uppmiattes salthalten endast till 4,1 ytvattnet och 5,7 pa botten i den

14
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3 ). Detta indikerar att variationerna kan vara
inom ett mtervall som kan begransa utbredningen av vissa forekommande
arter i omradet.

5,6

Salinitet ytvatten
5,5 A

I

I

54 - |
I

53 - :
|

52 i
I

|

51 i
I

I

5 1

|

4,9 - . . :
s1 3|

|

Inre bassangen

T T
sS4 S5
Mellersta

1

Yttre
Figur 5. Salinitet (%0) i Skarpdsundets ytvatten vid inventeringstillfallet.

Siktdjup

Siktdjupet 6kade narmare vikens mynning. Siktdjupet ar ett matt pa hur
djupt ned i vattenmassan ljuset nar. Siktdjupet varierar emellertid beroende
pa vind, nederbord och vattenrorelser. Det innebér att ett siktdjup bara ar
en 6gonblicksbild av forhallanden pa platsen. Siktdjup mattes vid
transekterna i samband med inventeringen och ger en indikation pa de
relativa ljusforhallandena i viksystemet (Figur 6).

Mellersta Yttre

S6 S7

w
!

Siktdjup (m)
Y
1

Inre bassangen :
|
I
|
|
I
|
|
I
I
|
|
|
|
|
|
|
|
I

|
|
s1 s3] S5
0 - . . 1 . '
|
[
1 - |
|
|
2 7
|
|
|
|
|
|
|
|
[
|

Figur 6. Siktdjup vid transekterna i Skarpdsundet vid inventeringstillfallet.

Syrefria bottnar

Syrematningarna som genomfordes i mitten av juli 2011 visade ett tydligt
sprangskikt mellan ett dvre varmt, syrerikt vattenlager och ett kallt,
syrefattigt bottenvatten i samtliga bassanger. Djupet dar syrehalten foll
fran syrerika (>5 mg/L) forhallanden till syrebrist (< 5 mg/L) var ca 5,5 m
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d 0,5 m i mellersta bassédngen (Figur 8) och
ca 6,5 mi yttre bassangen (Figur 9).

Ett skikt med hog syrehalt pa 6-8 m djup i den mellersta bassangen
indikerade pagaende algblomning. En syreprofil mattes i bassangen dven
den 11 april 2011 (Lindgvist & Arvidsson, 2011). Aprilméatningen hade en
liknande syre”puckel” pa grund av algblomning men pa ca 4 m djup.

Syrehalt (mg/L) / Temperatur (° C)

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
00 —H4—t——t—

1,0
2,0
3,0
4,0
5,0
6,0
7,0
8,0
9,0

10,0

=@=Syre mg/L
== Temp °C

Djup (m)

Inre bassdngen

Figur 7. Syrgashalt och temperatur fran ytan ned till botten i Skarpésundets inre
basséng. Provtagningsdatum 2011-07-19.

Syrehalt (mg/L) / Temperatur (° C)

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
00 +—mr—t+—v—t+——+——++

2,0
4,0
6,0
8,0
10,0
12,0
14,0
16,0
18,0
20,0

=== Syre mg/L
=@ Temp °C

Djup (m)

Mellersta bassangen

Figur 8. Syrgashalt och temperatur fran ytan ned till botten i Skarpdsundets
mellersta basséng. Provtagningsdatum 2011-07-20
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Syrehalt (mg/L) / Temperatur (° C)
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Figur 9. Syrgashalt och temperatur fran ytan ned till botten i Skarpésundets
yttersta bassang. Provtagningsdatum 2011-07-20.

I de tva djupare bassangerna (sédra och mellersta) var det syrefritt pa de
djupare bottnarna. L&gre syrehalter &n 5 mg/L innebar risk for skador hos
syrekravande vattenorganismer. Vid syrehalter lagre &n 3 mg/L uppvisar
flera bottenlevande djur och véxter akut syrebrist. | inre bassangen var
syrehalten < 0,1 mg/L under 8,0 m djup och i mellersta bassangen under
13 m djup. | yttre bassangen gjordes den djupaste matningen pa 8,5 m och
dar var syrehalten fortfarande ca 4 mg/L. Syrematningen i april 2011
visade syrefria bottnar fran 17 m djup i den mellersta bassangen (Lindqvist
& Arvidsson, 2011).

Det tydliga sprangskikt som radde vid mattillfallet indikerade att
sommarstagnation radde i viksystemet. Under sommaren varms ytvattnet
upp och bildar ett vattenlager som inte blandas med det kallare
bottenvattnet. Detta forhallande gor att det ofta blir syrefattiga
forhallanden under sprangskiktet dar nedbrytningsprocesser och djurliv
konsumerar syre. Véxtligheten som producerar syre via fotosyntesen finns
pa de grunda solbelysta bottnarna.

Vidare matningar av temperatur och syre far visa om syrebrist &r ett
kroniskt tillstand eller upptrader sasongsvis. Pa hosten nar temperaturen
sjunker i ytvattnet och hela vattenmassan far samma temperatur kan det
med hjélp av vind och densitetsutjamning ske totalomrérning, sa kallad
hostcirkulation, vilket for ner syrerikt vatten till djupbottnarna. Pa vintern
kan det ater ske en stagnation i vattenmassan nar ytvattnet blir kallare an
bottenvattnet men darefter foljer varcirkulationen som drivs av samma
process som hostcirkulationen.
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Bild 6. Ovre bilden: Botten tackt av svavelbakterier pd 9 m djup. Undre bilden:
Dykare i svavelvateluktade dimma p& 7-8 m djup. Foto. S. Qvarfordt.

Syrefria bottnar fanns i samtliga tre bassanger i juli 2011. De branta
stranderna i framforallt den mellersta bassangen gor att en stor andel av
dess bottnar hamnar under sprangskiktet. Den inre basséangen har stora
grundomraden och har endast en mindre andel bottenyta under
sprangskiktet.

Utbredningskartan (Figur 10) ger sannolikt en bra ¢versiktbild over
syrefria bottnar i viksystemet i juli 2011. Jamforelser av
syrematningsresultaten med observationer av svavelbakterier och
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ngen visade att det stdimde ganska val

dverens med djupgranserna for syrebrist.

Syrefria bottnar
’/:// Skarposundet_syre

Yttre bassdngen‘

Mellersta
bassdngen

Inre basséngen

Inre bassdngen .

SV viken | |
SO viken L,
7\ 4 s : N
i 0| 1256 250 500 A
/e —\cters

Figur 10. Utbredningen av syrefria bottnar i september 2011 baserat pa

syremétningar och djupkarta.

Bottentyp

Mjukbotten och héll var de dominerande bottentyperna i Skarpdsundet
(Figur 11). Mjukbottnar dominerade i den mellersta bassangen samt i de
tva vikarna langst inne i Skarpdsundet. Trosklarna mellan bassangerna
samt i de inre och yttre bassangerna dominerades av héllbotten.
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Figur 11. Dominerande bottentyp i Skarpdsundet.

Vegetationsbeskrivning

Vegetation pa hardbotten

De harda substraten hall, block och sten dominerade de inventerade
transekterna, undantagen var transekt S1 och S2 i de tva vikarna langst
inne 1 Skarpdsundet.

Hardbottnarna hade ett relativt artfattigt makroalgsamhalle med generellt
liten yttackning. De vanligaste arterna var de fintradiga brunalgerna
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k) och Sphacelaria arctica (ishavstofs)
samt gronalgen Cladophora glomerata (gronslick).

Bild 7. V: En nastan kal hall med Rivularia atra och enstaka algtradar. H: Grund
hall med Rivularia atra och gles Cladophora-bard. Foto. S. Qvarfordt.

Den flerdriga S. arctica véxte pa de djupare hardbottnarna och var den
vaxt som noterades djupast i Skarposundet. Lite grundare véaxte
Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis och ndrmast ytan dominerade C.
glomerata. Enstaka fastsittande Fucus vesiculosus (blastang) observerades
pa tva transekter, S5 i norra dnden
av den mellersta bassangen samt pa
S6 1 yttre bassangen.

Alger som forekom mer sparsamt
var de fintradiga algerna
Ceramium tenuicorne (ullsléke),
Dictyosiphon foeniculaceus/
Stictyosiphon tortilis (smalskagg/
krulltrassel), Aegagrophila linnaei
(getraggsalg) samt Ulva spp
(tarmalger). Pa hardbottnarna nara
ytan noterades &dven hdga
tackningsgrader av blagrénalgen
Rivularia atra.

Bild 8. Fucus vesiculosus i mellersta
basséngen. Foto. M. Borgiel.

Observationer fran inventeringar i andra omraden indikerar att laga
tackningsgrader av C. glomerata &r vanligt detta ar (2011) (pers obs S.
Qvarfordt, M. Borgiel).

Flacka hardbottnar kunde dven vara tackta av Iéslevande makroalger som
Fucus vesiculosus eller gronalgen Spirogyra (spiralbandsalg).

Vegetation pa mjukbotten

De flacka, grunda sand- och mjukbottnarna i inre bassangens vikar hade
frodig vegetation bestdende av kransalger och artrika karlvaxtsamhallen.
Langre ut i Skarpdsundet begransades kérlvaxternas och kransalgernas
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pligt substrat. Nar lampligt substrat fanns
var det emellertid fa arter och lag yttackning. Grunda sand- och
mjukbottnar tacktes i stallet framforallt av 16slevande F. vesiculosus.

Y1 - ]

Bild 9. V: Léslevande Fucus vesiculosus. H: Lite Potamogeton pectinatus mellan
stenarna. Foto. M. Borgiel.

I den inre basséngen var de vanligaste arterna i kérlvaxtsamhallet
Callitriche hermaphroditica (hostlanke) och Najas marina (havsnajas).
Kransalgsangarna dominerades av Chara tomentosa men aven Chara
baltica var vanlig.

Bild 10. V: Tat ang av Callitriche hermaphroditica i sydvastra viken. H: Storvuxen
kransalgséng i sydostra viken. Foto. M. Borgiel och S. Qvarfordt.

Den Ostra av den tva vikarna i inre Skarpdsundet har tidigare inventerats
2001 (Schreiber 2003). Vaxtsamhallet dominerades da, liksom vid arets
inventering, av kransalgerna C. tomentosa (rodstrafse) och Chara
aspera/baltica (borst-/gronstrafse). Ovriga vanliga arter var Ceratophyllum
demersum (hornsérv), M. spicatum (axslinga) och Potamogeton pectinatus
(borstnate) och P. perfoliatus (alnate) vilka inte forekom i stor
utstrackning i arets inventering. Det kan formodligen forklaras av att dessa
framst forekommer pa nagot djupare bottnar an 1,9 m djup vilket var det
storsta djupet i arets transektinventering.
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Pa de sju dyktransekterna i Skarposundet noterades totalt 22 vaxttaxa
(Tabell 1). Artrikedomen var stor i kérlvaxtsamhéllena dér totalt nio arter
observerades.

Pa den artrikaste transekten (S2) i innersta delen av Skarposundet
observerades 14 véaxttaxa men generellt forekom 6-7 vaxttaxa per transekt.
Den artrikaste transekten S2 hade grunda hardbottnar och sand-
/mjukbottnar vilket gynnade bade alger och karlvéxter.

Tabell 1. Antal observerade vaxttaxa under dykinventeringen angivet totalt for

hela viken samt per transekt. For mer detaljer se Bilaga 2. Ms = mynningssundet,
S = Slangen.

ANTAL VAXTTAXA Totalt  S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7
RODALGER, 2 2 2 1 1 1
BRUNALGER| 4 1 3 3 2
GRONALGER 4 1 3 1 2 1 3 2
KRANSALGER| 3 2 2
KARLVAXTER| 9 2 8 1 1 1
Totalt antal vixttaxa 22 5 14 6 7 6 7 8

Djuputbredning

Vegetation noterades som djupast pa 8,5 m djup i Skarpdsundet men
djuputbredningen begransades av brist pa lampligt substrat pa samtliga
inventerade transekter (Figur 11). De arter som férekom djupast pa
transekterna var makroalger, vanligtvis brunalgen S. arctica, vilken véxer
pa hart substrat som sten, block eller hall.

Kransalger och karlvéaxter noterades pa 3,7 m djup men forekommer
formodligen djupare. Den djupaste noteringen gjordes pa transekt B2
langst inne i Skarposundet. Karlvéaxternas yttackning var pa transektens
maxdjup (3,7 m) nastan 50 % vilket visar att deras djupgrans inte var nadd.
Pa transekterna langre ut i sundet forekom kérlvaxter endast sparsamt och
grunt trots att Iampliga bottnar fanns inom djupintervallet 1-4 m.

Loslevande Fucus vesiculosus forekom fran 5,5 djup och hade stor
yttackning i Skarpdsundet. Stor yttdckning av svavelbakterien Beggiatoa
noterades pa ca 10 m djup i den mellersta bassangen (transekt S4). En vit
svavelvateluktande dimma noterades pa tva transekter, i inre bassangen pa
7,7 mdjup (S3) och pa 10,4 m djup i den mellersta bassangen (S5). Ovriga
transekter var for grunda och nadde inte ned till svavelvatedjupen.
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Inre bassangen Mellerstabassingen  Yttre bassdngen
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

Djup (m)

10

12

14 -

BAKGRUND:
. Syrefritt 0 mg/L Syrebrist < 5 mg/L . Syrerikt >5mg/L

STAPLAR:
. Makroalger (maxDjup) D Kérlvixter (maxDjup) D Kransalger (maxdjup)

VAGRATA MARKERINGAR: A
Wl Transektens maxDjup [1Sprangskikt (minDjup) B Beggiatoa+Spirulina (minDjup)
OVRIGT:
% Djuputbredning substratbegrinsad

Figur 11. lllustration Gver vegetationens djuputbredning i forhallande till vilket djup
svavelbakterien Beggiatoa och/eller cyanobakterien Spirulina tackte > 50 % av
botten samt pa vilket djup ett sprangskikt observerades under dykningarna. Den
svarta stjarnan visar att djuputbredning begransades av brist pa lampligt substrat.
| figuren visas storsta djup fastsittande makroalger observerats (maxdjup alger),
storsta djup for rotade karlvéaxter (dvs ej Ceratophyllum demersum och Lemna
trisulca) och storsta observationsdjup for kransalger.

| bakgrunden visas syrehalten pa olika djup i respektive bassang. Syrehalten
mattes under 19-20 juli 2011. Vid transekten S2 var det vid méttillfallet syrerikt
anda ned till storsta métdjup. | den grunda sydostra viken (transekt S1) mattes
inte syre.

Yttackning

Bottenvegetationen hade stor yttackning i djupintervallet 1-5 m (Figur 12).
En stor andel av de inventerade bottnarna utgjordes av harda substrat som
héll, block och sten (Figur 13), vilka generellt hade 1ag yttackning av
fastsittande vegetation. De "mjuka” substraten, sand- och mjukbottnar,
utgjorde i snitt > 25 % av botten fran 1 m djup vilket gynnar rotad
vaxtlighet som kransalger och karlvéxter.

Vegetationens yttackning minskade tydligt vid 5 m djup dér l6slevande
Fucus vesiculosus hade sin djuputbredningsgréans. Djupare véxtlighet
utgjordes néstan uteslutande av brunalgen Sphacelaria arctica.
Cyanobakterier och svavelbakterier tackte delvis bottnar djupare &n 8 m.
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Figur 12. Medeltackningsgraden av vegetation (skattad i falt), cyanobakterien
Spirulina och svavelbakterien Beggiatoa i olika djupintervall i Skarpésundet.
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Figur 13. Medeltackning av hardbotten respektive mjukbotten inom olika
djupintervall pa de inventerade transekterna i Skarpdsundet.

Kérlvéxterna forekom framst i djupintervallet 1-4 m medan kransalgerna
aterfanns framforallt pa 1-2 m djup (Figur 14). De léslevande algerna,
vilka i Skarpdsundet ndstan enbart utgjordes av F. vesiculosus, hade sin
storsta utbredning pa 1-5 m djup. Fastsittande alger hade ganska jamn
yttackning fran ytan ned till ca 8 m djup.

| figuren 14 visas véxtgruppernas sammanlagda medeltdckningsgrad,
vilket kan ge en yttadckning hogre an 100 % eftersom vaxterna kan véaxa i
olika skikt. Figur 12 baseras daremot pa faltskattningar av vegetationens
totala yttackning och ar darmed ett matt pa hur stor andel av botten som &r
vegetationsklddd inom olika djupintervall.
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Figur 14. Kumulativ medeltackningsgrad for grupperna ldslevande makroalger,
fastsittande makroalger, kransalger och rotade karlvéxter i olika djupintervall i
Skarpdsundet. Loslevande karlvaxter, Cerataophyllum demersum, noterades
endast pa en transekt och i mycket laga tackningsgrader (5 %) och visas darfor
inte.

Vegetationen pa de grunda mjukbottnarna skilde sig mellan bassanger. | de
mellersta och yttre bassédngerna tacktes mjukbottnarna framst av
I6slevande Fucus vesiculosus medan karlvaxter och kransalger dominerade
pa mjukbottnar i inre bassangen. Yttackningen av fastsittande makroalger
var hogre i de grunda djupintervallen (1-4 m) i den yttre bassangen jamfort
med framfGrallt den mellersta bassangen men aven den inre. Pa djupare (6-
7m) hardbottnar var yttackningen emellertid jamforbar mellan bassanger.

| figurerna 17-19 visas jamforelser av delbassdngernas vegetationstackning
I tre djupintervall. Figurerna visar andel av inventerad botten i respektive
bassang som utgjordes av hard- eller mjukbotten samt olika
vegetationsgruppers tackningsgrad. Vegetationsgrupperna ar kopplade till
deras krav pa bottentyp, dvs fastsittande makroalger visas i forhallanden
till inventerad hardbottenyta i respektive bassang medan kransalger och
karlvéaxter visas i forhallanden till inventerad mjukbottenyta (inkluderar
grus-, sand- och mjukbotten). Gruppen loslevande makroalger visas utan
koppling till bottentyp eftersom de kan férekomma pa alla bottentyper.
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Figur 17. Tackningsgrad av olika vegetationsgrupper pa hard- respektive
mjukbotten i djupintervallet 1-2 m i Skarpdsundet. Ldslevande alger anges utan
koppling till bottentyp eftersom de kan férekomma p& mjukbottnar saval som
flacka hardbottnar. HB = hardbotten, MB = mjukbotten, Losl = Loslevande.

| djupintervallet 1-2 m tacktes mjukbottnarna pa inre bassangens transekter
av kérlvéxter och kransalger (Figur 17). | de mellersta och yttre
bassangerna tacktes mjukbottnarna daremot av I6slevande makroalger,
framst Fucus vesiculosus. Hardbottnarna pa transekterna i mellersta
bassangen var forhallandevis kala i detta djupintervall jamfért med den
yttre bassangen. | den inre bassdngen forekom de fastsittande
makroalgerna framst som epifyter, dvs vaxande pa annan vaxtlighet.
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Figur 18. Tackningsgrad av olika vegetationsgrupper pa hard- respektive
mjukbotten i djupintervallet 3-4 m i Skarpdsundet. Ldslevande alger anges utan
koppling till bottentyp eftersom de kan férekomma p& mjukbottnar saval som
flacka hardbottnar. HB = hardbotten, MB = mjukbotten, Losl = Loslevande.
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acktes mjukbottnarna pa mellersta och yttre
basséngernas transekter av l0slevande makroalger, framst Fucus
vesiculosus (Figur 18). Pa inre bassangens mjukbottnar dominerade
karlvéaxter. Hardbottnarna pa transekterna i inre och mellersta basséangen
var forhallandevis kala i detta djupintervall jamfort med den yttre
basséngen.

I djupintervallet 6-7 m var mjukbottnarna kala medan fastsittande
makroalger tackte ungefar 20 % av inventerade hardbottnar i samtliga tre
bassénger (Figur 19).

120
2
6 7 m djup

100 - M Fastsittande
makroalger

E Mjukbotten
80 -

60 -

Tackningsgrad (%)

40 -

20 -~

L =

HB Lol MB HB Lol MB HB Lol MB
Inre bassdngen Mellersta bassdangen Yttre bassdngen

Figur 19. Tackningsgrad av olika vegetationsgrupper pa hard- respektive
mjukbotten i djupintervallet 6-7 m i Skarpdsundet. Ldslevande alger anges utan
koppling till bottentyp eftersom de kan férekomma p& mjukbottnar saval som
flacka hardbottnar. HB = hardbotten, MB = mjukbotten, Losl = Loslevande.

Utbredningskartor for dominerande vegetation

Baserat pa resultaten fran transektinventeringarna gjordes en karta som
visar vilken typ av vegetation som sannolikt dominerar i olika delar av
viksystemet. | Ostersjon ar de viktigaste faktorerna som bestammer
vegetationens artsammanséattning och utbredning vattnets salthalt, djup
(ljustillgang), bottentyp och vagexponering (Kautsky 1988, Kautsky & van
der Maarel 1990). Detta innebér att likartad vegetation kan forvantas pa
bottenytor av samma substrat, pa samma djup med samma vagexponering
och salinitet. Saliniteten ar likartad inom viksystemet, vilket innebdr att
utbredningskartan utgatt fran faktorerna vagexponering, djup och
bottentyp.
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Dominerande vegetation' ) '
- Brunalger . | \
|:| Loéslevande Fucus vesiculosus
[ Gronalger
|:| Karlvaxter
I Hildenbrandia rubra

- Vegetation <5%

Figur 20. Dominerande vegetation i Skarpdsundet baserat pa dykinventeringen
av sju transekter.

Utbredningskartan indikerar att léslevande blastangsamhallen sannolikt
dominerade pa flacka grunda bottnar medan strandnara hardbottnar framst
tacktes av gronalger. P4 lite djupare hardbottnar dominerade fintradiga
brunalger. Karlvéxtsamhallen var framst i Skarposundets innersta vikar.
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Biomassa

De kvantitativa ramproverna visade att Fucus-samhallen hade de hogsta
biomassorna (Figur 21). | Fucus-samhéllena fanns dven artrika
djursamhéllen. Skalbdrande snackor och musslor, som Macoma baltica,
Hydrobia spp och Theodoxus fluviatilis, stod for de hdgsta biomassorna i
djursamhéllena.

De vanligaste djuren sett till individantal var emellertid Chironomidae
(fjadermygglarverna) som utgjorde 40 % av totalt antal individer i
proverna (Tabell 2). I de nio ramproverna noterades 21 djurtaxa fordelade
pa 3028 individer. Individmassigt dominerade Chironomidae (40 %) men
aven Gammarus spp (tangmérlor) och Hydrobia spp (tusensnackor)
vanliga (24 % respektive 19 %). Ovriga 18 taxa utgjorde 8 % eller mindre
av totalt antal individer.

Tabell 2. Totalt antal individer av de vanligaste arterna/taxa i de nio ramproverna.
Forekomst pa transekter anger andel av provtagna transekter arten/taxa forekom
pa (3 transekter provtogs). Artens andel av totalt antal individer i proverna (3028
st) &r angivet.

Totalt Forekomst Andelav

antal pa totalt antal
Latinskt namn Svenskt namn individer transekter individer
Chironomidae fiddermyggor 1214 100% 40%
Gammarus tangmarlor 729 67% 24%
Hydrobia tusensnéackor 590 100% 19%
Cerastoderma hjartmussla 243 100% 8%
Theodoxus batsnacka 148 100% 5%
Radix labiata slamdammsnéacka 18 33% 1%
Potamopyrgus nyzeeldndsk 18 67% 1%

Pa transekterna insamlades totalt 27 ramprover varav nio analyserades.
Resterande 18 prover har sparats som arkivprover. Figur 21 visar total
vaxt- respektive djurbiomassa samt antal taxa i vardera av de nio
analyserade proverna. | figuren visas aven pa vilket djup samt bottentyp
respektive prov ar taget pa. | Bilaga 5 finns mer detaljer om ramproverna.
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oV Biomassa Flora och Cyanob. (torrvikt g/m?) Dominerande djur
{m) Jvixter 0 200 400 600 800 1000
sand/mjukbotten 2.6 Fucus Theodoxus
zand, sten, grus 3,3 Fucus Macoma
hall 0,6 Monaostroma Radix
sand 2,9 Callitriche Hydrobia
hall 3,2 Cladophora Hydrobia
hall/block 1,8 Ectocarpus Theodoxus
sand,/mjukbotten 3,3 Potamogeton B Flora Potamopyrgus
O Cyanobakterier
hall 0,9 Dictyosiphon Theodoxus
B Fauna
block 7.4 - Hydrobia
} i i i 1 I i i 1 i I i ] i
200 150 100
Biomassa Fauna (torrvikt g/m?)
Bottentyp Djup Dominerande vixt Antal taxa Dominerande djur
[m) Judxter 0 4 10 15 20
sand/mjukbotten 2,6 Fucus Theodoxus
sand, sten, grus 3,3 Fucus Macoma
hadll 06 Monostroma Radix
sand 2.9 Callitriche Hydrobia
hall 3,2 Cladophara Hydrobia
héll/block 1,8 Ectocarpus Theodoxus
sand/mjukbotten 3,3 Potamogeton Potamopyrgus
EFlora
hdll 09 Dictyosiphon O Cyanobakterier Theodoxus
block 7.4 - @ Fauna Hydrobia
1 1 1 : 1 1 } 1
10 5 a
Benamning Svenskt namn Bendmning Svensktnamn Bendmning Svensktnamn
Monostroma  sallat Dictyosiphon Skaggalg Potamopyrgus NZ tusensnécka
Cladophora  Gronslick Callitriche Hostlanke Macoma Ostersjomussla
Fucus Blastang Potamogeton alnate Hydrobia Tusensnéckor
Ectocarpus ~ Molnslick Theodoxus batsnacka
Radix Dammsnacka

Figur 21. Biomassa (torrvikt g/m?) samt antal taxa i de nio ramproverna. | figuren
visas bottentyp, provtagningsdjup samt de dominerande véxterna och djuren (m a
p biomassa) i respektive ramprov. | tabellen anges svenska namn fér visade taxa.
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Under vegetationsinventeringen observerades abborre (Perca fluviatilis) pa
en transekt i inre Skarpdsundet.
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DISKUSSIon och Slutsats

Vegetationen pa de grunda bottnarna i Skarpésundet hade hog status.
Hardbottnarna dominerade pa de inventerade transekterna vilket delvis
begransade utbredningen av karlvaxter och kransalger. Pa de tva
transekterna langst inne i Skarpésundet med flacka mjuk- och sandbottnar
véxte kransalgs- och karlvaxtangar.

Hardbottensamhéllena var ganska artfattiga men inkluderade ett flertal
rod-, brun- och gronalger. Fastsittande Fucus vesiculosus observerades
endast pa tva transekter i mycket glesa bestand. Loslevande F. vesiculosus
forekom daremot i stora bestand pa flacka bottnar i hela viken.

Djupare bottnar under 8-10 m djup hade samre status. Syreforhallandena
var daliga och under observerade sprangskikt radde mycket daliga
ljusforhallanden. De samre forhallandena aterspeglades i hoga
tackningsgrader av svavelbakterier kring 9 m djup.

Bild 11.
Foto. S.
Qvarfordt
och M.
Borgiel.
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Ett stort tack till Anders Wallin som deltagit i faltarbetet samt last och
kommenterat rapporten.
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Bilaga 1. Syrematningar

Syrgas i vatten kan méatas som syrgashalt (mg/l) och syremattnad (%). Syremattnaden
anger andelen syrgas av den teoretiskt mojliga halten vid aktuell temperatur (vid 0° C kan
sGtvatten t ex maximalt innehalla 14 mg/l, men vid 20°C endast 9 mg/I).

Tabell 1:1. De tva syreprofiler som togs i Skarpdsundets inre bassang. Positionerna ar angivna i

decimalgrader (WGS84). | tabellen finns temperatur, syremattnad och syrehalt angivet.
Sprangskiktet ar gramarkerat. WP = waypointbeteckning i Figur 2.

WP) Delomrade Djup Temp. Syrehalt Syremattnad
Latitud Longitud (m) (°C) (mg/L) (%)
N) Skarposundet, Inre bassingen, SV viken
59,33112  18,73693 0,5 19,3 9,11 99
MatDatum: 2011-07-20 1,0 19,1 8,96 97
2,0 18,9 8,91 96
3,0 17,9 7,49 79
4,0 17,5 7,16 75
M) Skarposundet, Inre bassangen
59,33608  18,73187 0,5 18,7 9,32 100
MatDatum: 2011-07-19 1,0 18,5 9,36 100
2,0 18,5 9,36 100
3,0 18,5 9,36 100
4,0 17,5 8,60 90
5,0 17,2 8,26 86
6,0 12,9 2,11 20
7,0 10,5 0,56 5
7,1 10,0 0,45 4
7,3 9,6 0,23 2
7,5 9,4 0,02 0,2
8,0 8,3 0,02 0,2
9,0 7,6 0,01 0,1
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Tabell 1:2. Syreprofilen i Skarpdsundets mellersta basséng. Positionen ar angiven i decimalgrader
(WGS84). | tabellen finns temperatur, syremattnad och syrehalt angivet. Sprangskiktet ar
grdmarkerat. Fargmarkerat ar aven ett mellanskikt med hog syrehalt. WP = waypointbeteckning i

Figur 2.

WP) Delomrade Djup Temp. Syrehalt Syremattnad

Latitud Longitud (m) (°C) (mg/L) (%)

L) Skarp6sundet, Mellersta bassangen

59,34190  18,72749 0,5 20,3 8,94 99
MatDatum: 2011-07-20 1,0 20,0 8,90 98

2,0 19,7 9,04 99
3,0 18,0 9,08 96
4,0 17,4 9,09 95
5,0 16,7 9,23 95
6,0 12,3 11,23 105
7,0 8,4 11,37 97
8,0 6,8 10,73 88
9,0 5,7 9,90 79
10,0 4,9 8,19 64
11,0 4,2 3,78 29
11,5 4,1 2,59 19,8
11,8 4,0 0,39 3
11,9 4,0 0,07 0,5
12,0 4,0 0,07 0,5
13,0 4,0 0,03 0,2
14,0 4,0 0,00 0
15,0 4,3 0,00 0
16,0 4,5 0,00 0
17,0 4,6 0,00 0
18,0 4,8 0,00 0
19,0 4,9 0,00 0
20,0 0,00 0 4,9
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Tabell 1:2. Syreprofilen i Skarpdsundets yttre basséng. Positionen &r angiven i decimalgrader
(WGS84). | tabellen finns temperatur, syremattnad och syrehalt angivet. Sprangskiktet ar
gramarkerat. WP = waypointbeteckning i Figur 2.

WP) Delomrade Djup Temp. Syrehalt Syremattnad
Latitud Longitud (m) (°C) (mg/L) (%)
K) Skarpdsundet, Yttre bassdangen
59,34919 1873012 0,5 20,4 8,74 97
MatDatum: 2011-07-20 1,0 20,2 8,68 96
2,0 18,7 9,32 100
3,0 18,2 9,42 100
4,0 17,6 9,15 96
5,0 17,3 8,54 89
6,0 17,3 8,34 87
7,0 14,6 4,68 46
8,0 12,4 0,98 9,2
8,5 11,9 0,43 4
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Bilaga 2. Provtagningslokaler

Pa varje lokal gjordes en dyktransekt. I foljande tabeller (Tabell 2:1 och Tabell 2:2) visas
information om transekterna. Positionerna for transektstart &r angivet i decimalgrader i
WGS84. Fotografier pa transekternas utgangspunkter har levererats elektroniskt till

uppdragsgivaren.

Tabell 2:1. Delomradet samt transektnummer och lokalnamn anges tillsammans med
inventeringsdatum och transekternas startpositioner i decimalgrader (WGS84). | tabellen anges

aven uppmatt siktdjup och salinitet.

Del Transekt Datum Latitud Longitud
mr Lokalnamn nr (dd-mmm-as)  (WGS84) (WGS84)
Inre bassangen
Skarpdsundet inre SO viken S1 28-sep-11 59,32887 18,74148
Skarposundetinre SV viken S2 28-sep-11 59,33030 18,73712
Skarposundetinre bassdangen O S3 28-sep-11 59,33617 18,73257
Mellersta bassangen
Skarposundet mellanbassangen SV S4 28-sep-11 59,33983 18,72516
Skarposundet mellanbassangen NV S5 29-sep-11 59,34368 18,72766
Yttre bassangen
Skarposundet yttre bassdangen O S6 29-sep-11 59,34725 18,73078
Skarposundet yttre bassangen NO S7 29-sep-11 59,34909 18,73105

Tabell 2:2. Delomradet samt transektnummer och lokalnamn anges tillsammans med transektens
riktning, maxdjup, langd och bredd samt vem som gjort inventeringen. | tabellen anges aven
siktdjup och salinitet i ytvattnen vid provtagningstillfallet samt vagexponeringsgrad (ur SAKU-skikt).
SQ = Susanne Qvarfordt, MB = Micke Borgiel, AW = Anders Wallin.

Kompass Transekt Transekt Transekt

Del ~ Transekt riktning langd maxDjup bredd Siktdjup Salinitet —Inven- Vagexponeringsgrad
omr (m)  ytvatten terare
() (m) (m) (m)
Inre bassdngen
S1 328 100 19 4 4,3 5,38 SQ Ultra skyddad
S2 340 50 3,7 4 4,3 5,49 MB Ultra skyddad
S3 240 19 8,2 4 4,9 5,45 SQ Extremt skyddad
Mellersta bassdngen
S4 30 50 11 6 4,9 5,39 SQ Extremt skyddad
S5 104 34 12,3 4 5,3 5,22 MB Extremt skyddad
Yttre bassangen
S6 280 50 7,6 4 5,8 5,11 SQ, AW Ultra skyddad
S7 270 50 9 6 5,7 5,15 MB Extremt skyddad
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Bilaga 3. Artlistor

Tabell 3:1. Alla noterade taxa i undersékningsomradet under dykinventeringen.

| Latinskt namn

Svenskt namn

Kommentar

SVAVELBAKTERIER

Beggiatoa sp
CYANOBAKTERIER

Nostoc sp CF
Rivularia atra (Epi)
Spirulina sp

RODALGER
Ceramium tenuicorne
Hildenbrandia rubra CF

BRUNALGER
Dictyosiphon/Stictyosiphon
Ectocarpus/Pylaiella (Epi)
Fucus vesiculosus (L&sl)
Sphacelaria arctica

GRONALGER

Aegagropila linnaei

Ullsléke
Havsstenhinna

Vaxer som en hinna pa sten, skattas inte regelbundet.

Smalskagg/krulltrassel Svarbestdmtartpar:D. foeniculaceus/s. tortilis

Brunslick
Blastidng
Ishavstofs

Getraggsalg

Svarbestamt artpar: E. siliculosus/P. littoralis

Cladophora glomerata (Epi)  Gronslick
Spirogyra sp CF Losl  Spiralbandsalger
Ulva spp Tarmalger Bestamdes inte till sldkte
KRANSALGER
Chara sp Strafsen
Chara baltica Gronstrafse
Chara tomentosa Rodstrafse
Tolypella nidifica Havsrufse
KARLVAXTER
Callitriche hermaphroditica Hostlanke
Ceratophyllum demersum Lésl  Hornsarv
Myriophyllum spicatum Axslinga
Najas marina Havsnajas
Potamogeton pectinatus Borstnate
Potamogeton perfoliatus Alnate
Ranunculus circinatus Hjulmodja
Zannichellia palustris Harsarv
RYGGRADSLOSA DJUR
Balanus improvisus Havstulpan
Hydrozoa Nadsseldjur
FISK
Perca fluviatilis Abborre

Epi = véxte epifytiskt
Loslev =vaxte |6slevande

(Epi) = forekom dven epifytiskt
(Loslev) = forekom dven |6slevande
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Tabell 3:2. Noterade vaxttaxa pa dyktransekterna.

Latinskt namn S S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7

SVAVELBAKTERIER

Beggiatoa sp 1 1 1 1
CYANOBAKTERIER

Nostoc sp CF 1 1
Rivularia atra (Epi)

-
-
[y
-
[y
-
[y

Spirulina sp 1 1 1 1
RODALGER

Ceramium tenuicorne 1 1 1 1

Hildenbrandia rubra CF
BRUNALGER

-
[y
-
[y
[y

Dictyosiphon/Stictyosiphon
Ectocarpus/Pylaiella (Epi)

Fucus vesiculosus (Losl)

[ T = =
[ = S S =N

Sphacelaria arctica
GRONALGER
Aegagropila linnaei
Cladophora glomerata (Epi)
Spirogyra sp CF Losl

[ T = =

Ulva spp
KRANSALGER

Chara sp

Chara baltica

Chara tomentosa

[ T = =

Tolypella nidifica

KARLVAXTER
Callitriche hermaphroditica
Ceratophyllum demersum Lésl

=

Myriophyllum spicatum
Najas marina
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus

Ranunculus circinatus

R R R R R R R R

Zannichellia palustris

[ = T S S oY

=

Zannichellia palustris

Epi = vaxte epifytiskt (Epi) = forekom &dven epifytiskt CF = osaker artbestamning, troligen den arten
Loslev =vaxte |6slevande (Loslev) = forekom dven |6slevande
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Bilaga 4. Transektbeskrivningar

Bildtexter: Ov = 6vre bilden till vanster, Oh = 6vre bilden till héger, Mv = mittenbilden till vanster,
Mh = mittenbilden till hbger, Nv = nedre bilden till vénster, Nh = Nedre bilden till hdger.

Skarpdsundets inre bassang.

I den inre bassangen inventerades tre transekter varav tva placerades i vikarna langst in.
(Figur 3).

Transekt S1, Inre SO viken.

Transekten utgick fran kanten av ett vassbélte langst inne i den langgrunda sydostra
viken. Langst ut, 100 m fran startpunkten var det endast 1,9 m djupt. Det var mjukbotten
pa hela transekten.

Vegetationens hade hog yttackning (75-100 % yttackning) och likartad
artsammansattning langs nastan hela transekten. Den storvuxna kransalgen Chara
tomentosa (rodstrafse) dominerade langs hela transekten och tackte generellt 50-75 % av
botten. L&ngst ut forekom &ven den storvuxna C. baltica (gronstrafse) i hoga
tackningsgrader och Najas marina (havsnajas) var mycket vanlig (10-100 % yttackning)
langs hela transekten. | dvrigt forekom Potamogeton pectinatus (borstnate) spritt (10 %
yttackning). En fintradig gronalg, troligen Cladophora glomerata, vaxte epifytisk pa
kransalger och karlvaxter.

Bild 4.1. Transekt S1. V: Tata kransalgséangar dominerade av C. tomentosa. H: Bitvis tackte N.
marina stora bottenytor. Foto: S. Qvarfordt.

Pa de sista 10 m narmast vasskanten var vegetetationens yttackning lagre (ca 50 %) och
dar forekom &ven en hel del l6sa alger. | ett litet avsnitt langst ut pa transekten (95-100
m) tacktes botten mellan kransalgerna av grona sma gelekulor, vilka liknade
blagronalgsslaktet Nostoc. Langs transekten noterades dven svanbajs i stora mangder.

Totalt noterades fem vaxttaxa langs transekten. Detta inkluderade tva kransalger, tva
karlvéaxter och en grénalg.
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Bild 4.2. Transekt S1. V: Gles vegetation nara vasskanten. H: Mycket 16st vid vasskanten. Foto:
S. Qvarfordt.

Transekt S2, Inre SV viken

Transekten utgick fran en hall pa vikens obebyggda 6stra sida och nadde 3,7 m djup 50 m
fran stranden. Botten bestod av sand- och mjukbotten med ett grusigare parti langst ut
samt spridda block fran 3 m djup. Fran 2 m djup (4 m fran stranden) var det héllbotten.

Vegetationstackningen var generellt hog (50-100 %) pa sand- och mjukbotten. Hallbotten
narmast land var mer kal (25 % vegetationstackning). Véaxtsamhéllet dominerades av
karlvéaxter och loslevande Fucus vesiculosus (blastang). Fastsittande alger begransades av
brist pa substrat utom narmast land.

Den vanligaste karlvéaxten var Callitriche hermaphroditica (hostlanke) som bitvis tackte
upp till 75 % av botten. Aven Potamogeton perfoliatus (&lnate) och P. pectinatus var
vanliga medan 6vriga karlvaxter férekom spritt. Loslevande blastang forekom langs
storre delen av transekten och tackte 75-100 % av botten i ett tio meter langt avsnitt pa 2-
3 m djup.

Loslevande forekom dven de fintradiga spiralbandsalgerna Spirogyra sp. Pa de spridda
blocken samt pa hallen narmast stranden véxte Aegagrophila linnaei (getraggsalg),
Cladophora glomerata (gronslick) och Ectocarpus/Pylaiella (brunslick).

Transekten var den artrikaste av de som inventerades i Skarposundet. Totalt noterades 14
vaxttaxa, varav en brunalg, tre gronalger och tva kransalger samt atta karlvéaxter. Pa
transekten togs nio ramprover.
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Bild 4.3. Transekt S2. Ov: Gles vegetation pa 3,5-4 m djup. Oh: Ramprovtagning i C.
hermaphroditica balte, 2-3 m djup. Mv: C. hermaphroditica och I6slevande blastang. Mh: Block
med fintradigt, C. hermaphroditica i bakgrunden. Nv: Loslevande blastang och Spirogyra. Nh:
Hallbotten med I6st sediment och glesa grénalger nara ytan. Foto: M. Borgiel.

Transekt S3, Skarpdsundet inre bassdngen O

Transekten utgick fran en sten- och blockig skogsstrand och nadde 8,2 m djup 19 m fran
stranden. Transekten avslutades pa en mjukbotten tackt av vit dimma. Det var hallbotten
fran 7,7 m djup 17 m frén stranden upp till 2,1 m djup 7 m frén land. Dérefter var det
block och stenbotten med enstaka héllar in till stranden.
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e enstaka Sphacelaria arctica (ishavstofs) och vid 7,2
m djup tackte de 10 % Pa 5,7 m djup borjade en del Ectocarpus/Pylaiella (brunslick) att
forekomma och vid 4 m djup &ven rédalgen Ceramium tenuicorne (ullslake). Loslevande
F. vesiculosus forekom fran 2,9 m djup och tackte hela botten pa 2 m djup. Blocken
narmast ytan tacktes av grénalgen C. glomerata samt blagronalgen Rivularia atra.

Pa transekten noterades endast sex vaxttaxa samtliga makroalger. Brist pa grunda sand-
och mjukbottnar forklarar franvaron av karlvaxter och kransalger.

Bild 4.4. Transekt S3. Ov: Vit dimma 6ver mjukbotten, 8 m djup. Oh:Hallbotten 7,5 m djup. Mv:
Hallbotten 6-7 m djup. Mh: Loslevande F.vesiculosus pa hallbotten 2-3 m djup. Nv: Loslevande
F.vesiculosus 2 m djup. Nh: Blockbotten néra ytan. Foto: S. Qvarfordt.
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| den stora, djupa mellersta basséangen inventerades tva transekter (Figur 1).

Transekt S4, Skarpdsundet mellanbassangen SV

Transekten utgick fran en klippa med en flaggstang pa. Hallen sluttande brant ned till 6,4
m djup 13 m fran stranden. Darefter féljde ett kort avsnitt (13-18 m) med sten och block
innan en mjukbotten tog vid. Transekten avslutades pa 11 m djup 50 m fran land.

Mjukbotten var till storsta delen (50-75 %) tackt av den vita svavelbakterien Beggiatoa
upp till 9,9 m djup 35 mut. Vid 10 m djup 6kade yttackningen av blagrénalgen Spirulina
medan Beggiatoa minskade. Block- och stenbotten pa 6,5-8,5 m djup tacktes delvis av
den roda skorpalgen Hildenbrandia rubra (havsstenhinna) och sma tofsar av brunalgen S.
arctica samt en hel del av algliknande Hydrozoer (nasseldjurskolonier).

\' 8 :

Bild 4.5. Transekt S4. Ov: Mjukbotten pa 9-11m djup tackt av Beggiatoa. Oh: Mjukbotten pa 8-9
m djup tackt av Beggiatoa och Spirulina. Nv: Block- och stenbotten 6,5-8,5 m djup. Nh: Den réda
skorpalgen Hildenbrandia rubra samt smé algtofsar p& hall, ca 6m djup. Foto: S. Qvarfordt.

Aven hillen tacktes framst av H. rubra. Spridda algtofsar av C. tenuicorne, S. arctica och
Ectocarpus/Pylaiella samt fran 4,8 m djup dven Dictyosiphon/Stictyosiphon
(smalskagg/krulltrassel) forekom. Fran 1,5 m djup tacktes héllen av gronalgen C.
glomerata samt blagronalgen R. atra.
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z vilket inkluderade tva rédalger, tre brunalger och tva

gronalger Grunda sand och mjukbottnar saknades pa transekten vilket forklarar
franvaron av karlvaxter och kransalger. Pa transekten togs nio ramprover.

Bild 4.6. Transekt S4. V: Ensam Mytilus edulis (bldmussla) pa hallen. H: Blagronalgen R. atra
samt en gles bard av gronalgen C. glomerata nara ytan, 0,5-1 m djup. Foto: S. Qvarfordt.

Transekt S5, Skarpdsundet mellanbassangen NV

Transekten utgick fran en blockig och stenig skogsstrand med gles vass. Transekten var
34 m lang och nadde 12,3 m djup. Ovanfor den mjuka botten pa 10-12 m djup svévade en
svavelvateluktande dimma och sikten var mycket dalig. Vid 10 m djup, 28 m fran
stranden, tacktes mjukbotten delvis av I6sa alger. Fran 8 m djup var det block- och
stenbotten med grus-, sand- och mjukbottenflackar. Narmast ytan var det stenbotten (0-
1m djup).

Véxtlighet férekom pa de djupaste hardbottnarna pa 8,1 m djup i form av brunalgerna
Ectocarpus/Pylaiella och S. arctica. Forst pa 5,3 m djup tillkom andra arter. Léslevande
F. vesiculosus tackte direkt 75 % av botten och pa block och stenar véxte lite C.
glomerata. Vid 2 m djup minskade yttackningen av léslevande F. vesiculosus for att
forsvinna helt vid 1,2 m djup dér istéllet en fastsittande ruska noterades.

Det glesa vassbéltet forekom mellan 0,3 och 1,2 m djup och dar véxte dven enstaka P.
pectinatus. | 6vrigt var block och stenar endast delvis tackta av C. glomerata,
Ectocarpus/Pylaiella och R. atra.

Pa transekten noterades sex vaxttaxa vilket inkluderade en rédalg, tre brunalger och en
gronalg samt en karlvaxt. Hardbottnarna dominerade vilket begransar utbredningen av
kransalger och karlvaxter. Pa transekten observerade enstaka fastsittande blastangsruskor
samt ett kraftigt 10slevande samhélle med stor yttackning.
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Bild 4.7. Transekt S5. Ov: Mjukbotten med I6sa alger 8-10 m djup. Oh: Bldmusslor mellan block.
Mv: Léslevande blastang pa ca 2 m djup, vassbalte i bakgrunden. Mh: P. pectinatus pa
stenbotten i vassbaltet. Foto: M. Borgiel.

Yttre bassangen
| den smala yttre bassangen inventerades tva transekter (Figur 1).

Transekt S6, Skarpdsundet yttre bassédngen O.

Transekten utgick fran en brant klippstrand mittemot en marina. Transekten nadde 7,6 m
djup 50 m fran stranden. Langst ut var det kal mjukbotten. Vid 5,9 m djup 23 m fran land
blev det mer sand och strax darefter aven lite block och sten. Upp till ca 3 m djup 8 m
fran land var det sand- och grushotten med block- och stenpartier darefter blev det
hardbotten i form av block och hall

Vegetation forekom fran 5,9 m djup dér algtofsarna satt pa lite grenar och annan brate. Pa
5,4 m djup tackte loslevande F. vesiculosus direkt 50 % av botten och det tkade till 100
% pa 3 m djup. Pa hardbottnarna vaxte C. tenuicorne, Dictyosiphon/Stictyosiphon,
Ectocarpus/Pylaiella samt enstaka Aegagrophila linnaei. Fran 2,6 m djup dominerade
emellertid gronalgen C. glomerata.

Trots sandbottnar pa 2,5-6 m djup férekom endast en karlvéxt, Callitriche
hermaphroditica. Bottnarna var istéllet tackta av l6slevande F. vesiculosus. Totalt
noterades sju véxttaxa varav en rodalg, tva brunalger, tre gronalger och en karlvaxt.
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Bild 4.8. Transekt S6. Ov: Kal mjukbotten med pé ca 7 m djup. H: Loslevande F. vesiculosus pa
3-4 m djup. Foto: S. Qvarfordt och A. Wallin.

Transekt S7, Skarpdsundet yttre bassédngen NO

Transekten utgick fran en liten ficka i den branta klippstranden. Det var hallbotten ned till
1,5 mdjup 3,5 m ut dér ett avsnitt med sandbotten tog vid. P4 4 m djup, 22 m ut pa
transekten, blev det ater hall innan en mjukbotten tog vid pa 8 m djup, 30 m fran land.
Transekten avslutades pa 9 m djup 50 m fran stranden.

Mjukbotten var kal med endast lite Beggiatoa och Spirulina (totalt 10 % yttackning).
Vaxtlighet i form av brunalgen S. arctica tackte direkt 25 % av hallen pa 8,2 m djup. Vid
5,5 m djup tillkom léslevande F. vesiculosus som direkt tackte 50 % och 6kade till 100 %
pa sandpartiet upp till ca 2 m djup.

Ovrig véxtlighet bestod av karlvixten P. pectinatus som tackte 10 % i ett litet avsnitt nara
ytan samt lite brunalger. Hallen nara ytan tacktes av blagronalgen R. atra och grénalgen
C. glomerata.

Totalt noterades atta vaxttaxa varav en rodalg, fyra brunalger, tva gronalger samt en
karlvaxt. Karlvaxter saknades nastan helt trots lampligt substrat pa 1,5-4 m djup. Den
sandiga bottnen tacktes istallet av l6slevande blastang.
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Bild 4.9. Transekt S7. Ov: Kal mjukbotten med lite Beggiatoa och Spirulina p& 8-9 m djup.Oh:
Hallen borjar pa 8 m djup. Mv: Loslevande F. vesiculosus pa 3-4 m djup. Mh: Léslevande
blastang nedanfor hall pa ca 2 m djup. Nv: Ytnara block med R. atra och C.glomerata.

Nh: P. pectinatus i stenbotten nara ytan. Foto: M. Borgiel.
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Bilaga 5. Kvantitativ proviagning
| Skarposundet insamlades totalt 37 ramprover. Tio ramprover togs pa grunda hallbottnar i syfte att kvantifiera biomassan i
Cladophora-baltet (Tabel 5:4) och 27 prover togs langs tre av de inventerade transekterna (Tabell 5:1, 5:2 och 5:3). Pa de tre
transekterna togs tre prover i tre olika véaxtsamhallen och/eller djup, dvs nio prover per transekt.

Tabell 5:1. Transektprover i Skarpdsundet. "Skattning av ramprov i falt” &r en dversiktlig skattning av vaxtsamhallet i ramprovet. Proverna har
sorterats av Teckla Jackson (TJ) och Mia Foberg (MF).

Sorterad Sorterat

Avstand Djup ifélt Vattenstands-

Transekt JArkiv av Ram nr (m) (m) korr Djup (m) Substrat Skattning av ramprov i falt

S2 sorterad T 11 13 2,7 2,6 sand/mjukbotten Loslev F. vesiculosus 100

S2 arkiv 3 13 2,7 2,6 sand/mjukbotten Loslev F. vesiculosus 100

S2 arkiv 4 13 2,7 2,6 sand/mjukbotten Loslev F. vesiculosus 100

S2 sorterad T 12 26 3 2,9 sand Callitriche 75-100

S2 arkiv 14 26 3,1 3 sand Callitriche 100

S2 arkiv 13 26 3,1 3 sand Callitriche 25, |6slev F. vesiculosus 25
S2 sorterad MF 17 38 3,4 3,3 sand/mjukbotten P. perfoliatus_25-50, Callitriche 5

S2 arkiv 16 38 3,4 3,3 sand/mjukbotten P. perfoliatus 50

S2 arkiv 20 38 3,4 3,3 sand/mjukbotten Chara 10

S4 sorterad T 4 2 0,7 0,6 hall Rivularia 25, C. glomerata 50

S4 arkiv 3 2 0,7 0,6 hall Rivularia 25, C. glomerata 50

S4 arkiv 1 2 0,7 0,6 hall Rivularia 25, C. glomerata 50

S4 sorterad MF 13 8 3,3 3,2 hall C. tenuicorne ? 25 (halvlds)

S4 arkiv 14 8 3,2 3,1 hall C. tenuicorne 5, Dictyosiphon/Stictyosiphon
S4 arkiv 12 8 2,8 2,7 block Algskrufs

S4 sorterad T 17 16 7,5 7,4 block S.arctica / Alinnaei 10, blocksida

S4 arkiv 20 16 7,8 7,7 block S. arctica / Alinnaei 10,

S4 arkiv 16 16 7,5 7,4 hall S. arctica / Alinnaei 10,
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S Rl Vatten.stands- Substrat Skattning av ramprov i falt
(m) (m) korr Djup (m)
sorterad T 12 2 1,1 0,9 hall Pilayella 50, Rivularia 5
S6 arkiv 3 2 0,9 0,7 hall Cladophora 25, Rivularia 5
S6 arkiv 4 2 0,8 0,6 hall Cladophora 10, Rivularia 5
S6 sorterad T 1 5 2 1,8 hall/block Pilayella 100 (halvldst skrufs)
S6 arkiv 14 5 2,2 2 hall/block Pilayella 50, Cladophora 50
S6 arkiv 13 5 2,2 2 hall/block Rivularia 5, Pilayella 50, Cladophora 25
S6 sorterad T 20 10 3,5 3,3 sand, sten, grus Loslev F. vesiculosus 100
S6 arkiv 16 10 3,5 3,3 block Pilayella 100 (halvldst skrufs)
S6 arkiv 17 10 3,5 3,3 sand, sten, grus Loslev F. vesiculosus 100
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BIOMASSA g/m2 Transekt S2 S2 S2 LY! LY! LY! S6 S6 S6
Avstand (m) 13 26 38 2 8 16 2 5 10
Vattenstandskorr Djup (m) 2,6 2,9 3,3 0,6 3,2 7,4 0,9 1,8 3,3
sand/ sand/ hall/ sand,
Bottentyp mjuk- sand mjuk- hdll hall  block |hall block sten,
botten botten grus
Latinskt namn Svenskt namn RamNr| 11 12 17 4 13 17 12 1 20
FAUNA
Chironomidae fjadermyggor 0,348 0,025 0,175/1,745 0,8 0,025 0,383 0,143 0,315
Odonata trollslandor 0,028
Zygoptera flickslandor 0,075 0,03 0,095
Trichoptera nattslandor 0,575 0,025
Corophium volutator slammarla 0,06
Gammarus tangmarlor 1,548 0,015 0,135 0,033 0,033 0,025
Gammarus salinus 0,02 0,03 0,078
Palaemon elegans elegant tangraka 4,715
Cerastoderma glaucum hjartmussla 3,223 0,458 | 0,29 0,698 3,39 4,02 3,49
Macoma balthica Ostersjomussla 5,805 1,013 27,35
Mytilus edulis blamussla 6,01 0,065
Theodoxus fluviatilis batsnacka 11,87 1,528 1,79 4,673 9,685 3,165 20,38
Lymnaea dammsnackor 0,053 0,025 0,635
Physa fontinalis vanlig blassnacka 0,105
Radix labiata slamdammsnéacka 4,168 0,835
Bithynia tentaculata stor snytesnacka 4,505 0,123 0,27 7,61
Hydrobia tusensnéackor 5,505 16,04 0,95 7,955 0,138 1,278 0,09
Potamopyrgus antipodarum nyzeeldndsk tusensndacka | 0,35 0,73 1,043
Limapontia capitata 0,018
Balanus improvisus havstullpan 0,61 0,59 0,73
Gobius sp smorbult 1,143 2,173
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. Transekt S2 S2 S2 S4 S4 S4 S6 S6 S6
Avstand (m) 13 26 38 2 8 16 2 5 10
Vattenstandskorr Djup (m) 2,6 2,9 3,3 0,6 3,2 7,4 0,9 1,8 3,3
sand/ sand/ hall/b sand,
Bottentyp mjuk- sand mjuk- hdll hall  block |hall lock sten,
botten botten grus
Latinskt namn Svenskt namn RamNr| 11 12 17 4 13 17 12 1 20
CYANOBAKTERIER
Rivularia atra svartkula 1,543 0,02 0,713 1,1
FLORA
Ceramium tenuicorne ullslake 0,168 0,505
Coccotylus/Phyllophora rodblad 0,033
Dictyosiphon foeniculaceus smalskagg 4,048 0,025
Ectocarpus siliculosus molnslick 7,02
Pylaiella littoralis tradslick 0,078
Stictyosiphon tortilis krulltrassel 2,615 0,69
Fucus vesiculosus blastang 665,8 437,1
Ulva spp Tarmalger 0,11 0,33
Cladophora sp gronslickar 14,65
Cladophora fracta nackhar 0,203
Monostroma spp sallater 0,788 | 26,56
Monostroma balticum Ostersjosallat 0,155 0,025
Monostroma grevillei strutsallat 0,273
Urospora penicilliformis fransalg 0,058 0,14 2,583 0,025
Potamogeton perfoliatus alnate 9,67
Callitriche hermaphroditica  hostlanke 26,02
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A . Transekt S2 S2 S2 S4 S4 S4 S6 S6 S6
Avstand (m) 13 26 38 2 8 16 2 5 10
Vattenstandskorr Djup (m) 2,6 2,9 3,3 0,6 3,2 7,4 0,9 1,8 3,3
sand/ sand/ hll/ sand,
Bottentyp mjuk- sand mjuk-| hall hall block | hall block sten,
botten botten grus
Latinskt namn Svenskt namn RamNr| 11 12 17 4 13 17 12 1 20
FAUNA
Chironomidae fijadermyggor 161 10 63 470 195 2 122 79 112
Odonata trollslandor 4
Zygoptera flickslandor 2 3 1
Trichoptera nattslandor 1 6
Corophium volutator slammarla 3
Gammarus tangmarlor 641 8 58 9 9 4
Gammarus salinus 1 1 1
Palaemon elegans elegant tangraka 2
Cerastoderma glaucum hjartmussla 66 38 8 31 26 39 35
Macoma balthica Ostersjomussla 1 3 8
Mytilus edulis blamussla 1 1
Theodoxus fluviatilis batsnacka 35 1 4 27 42 8 31
Lymnaea dammsnéackor 1 1 4
Physa fontinalis vanlig blassnacka 1
Radix labiata slamdammsnéacka 1 17
Bithynia tentaculata stor snytesnacka 4 1 2 5
Hydrobia tusensnéackor 33 295 11 230 2 16 3
Potamopyrgus antipodarum  nyzeeldndsk tusensnacka 2 6 10
Limapontia capitata 5
Balanus improvisus havstullpan 1 1 1
Gobius sp smorbult 1 1
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Unlimited Pages ¢ ots Cladophora-bélte. Vaxtbiomassan (torrvikt g/m?) inkluderar aven cyanobakterien Rivularia atra. Sex av

erna (transekternas startpositioner finns i Tabell 2:1), 6vriga fyra provers positioner finns angivna i Tabell 5:5.

Provpunkten har dokumenterats fotograflskt och/eller med skiss (finns beskrivet i separat bilaga). Proverna har sorterats av Arja Kalvas (AK).
"Avstand” avser avstand pa transekten och anges om ramprovet tagits pa transekten.

Prov- Transekt Sorterad/ Ram Avstand Djupifélt Vattenstands- Torrvikt g/mz
beteckning namn Arkiv Sorteradav  Nr (m) (m) korr Djup (m) Bottentyp Véxtbiomassa
S1X S1 sorterad AK 20 0,3 0,2 hall 2,374
S2 S2 sorterad AK 1 1 0,4 0,3 hall 0,002
S3 S3 sorterad AK 4 0,4 0,3 block 0,039
sS4 sS4 sorterad AK 11 0,3 0,2 hall 0,088
S5 S5 sorterad AK 16 0,4 0,2 hall 0,090
S6 S6 sorterad AK 11 0,5 0,3 hall 0,101
S7 S7 sorterad AK 16 0,6 0,3 0,1 hall 0,354
S8X sorterad AK 16 0,2 0 hall 0,092
S9X sorterad AK 16 0,2 0 hall 0,103
S10X sorterad AK 16 0,2 0 hall 0,208
Medel 0,2 Medel
Max 0,3 Max
Min 0,0 Min

Tabell 5:5. Positioner for de fyra ramprover som inte togs nara en transekt (WGS84).

Prov- Transekt Latitud Longitud
beteckning namn dec.grad. dec.grad.
S1X S1 59,32991 18,74014
S8X 59,33373 18,73467
S9X 59,34095 18,72953
S10X 59,34645 18,73013
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Bilaga 5. Primardata dyktransekter

Féljande onumrerade tabeller innehaller primardata fran dykinventeringen i Skarpdsundet
ar 2011. | tabellerna anges transektnummer. Varje kolumn representerar en skattning och
innehaller avsnittets djup, lage pa transekten, bottensubstrat, sedimentgrad och téckning
av forekommande arter, l6sa alger samt &ven total vegetationstackning. Djup och avstand
anges i m och tackningsgraden anges i %.

Epi = vaxte epifytiskt (Epi) = forekom dven epifytiskt CF = osdker artbestamning, troligen den arten
Loslev =vaxte |6slevande (Loslev) = forekom dven |6slevande

Transekt nr| S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1
Avsnittets startdjup (m)| 0,6 0,6 1 1,2 1,2 1,3 1,4 1,6 1,8
Avsnittets slutdjup (m)| 0,6 1 1,2 1,2 1,3 1,4 1,6 1,8 1,9

Avsnittets startavstand (m)| O 4 10 18 25 35 46 79 95

Avsnittets slutavstand (m)| 4 10 18 25 35 46 79 95 100

Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Sedimentpalagring (1-4)| 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Losa alger (%)| 100 100
Total vegetationstdackning (%) 50 50 100 75 100 100 100 100 75

Nostoc CF 75
Cladophora glomerata CF Epi 75 25 25 25 25 25

Chara baltica 10 10 50 50
Chara tomentosa 50 75 50 25 50 75 50 10
Najas marina 25 10 25 100 50 50 10 25
Phragmites australis 10

Potamogeton pectinatus 10 10 10 10 10
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TFansekt nr|  SZ YA S2 S2 S2 S2 S2 S2 S2 S2 S2 S2
Avsnittets startdjup (m) 0,4 0,7 1,8 2,1 2,5 2,9 2,9 3,1 3,2 3,4 3,5
Avsnittets slutdjup (m) 0,7 1,8 2,1 2,5 2,9 2,9 3,1 3,2 3,4 3,5 3,7
Avsnittets startavstand (m)| 0,4 1 2 4 7 10 13 17 26 31 38 42
Avsnittets slutavstand (m)| 1 2 4 7 10 13 17 26 31 38 42 50
Hall 100 100 100
Block 5 10 10
Grus 25 25
Sand 50 50 50 10 100 75 75 25
Mjukbotten 50 50 50 75 10 25 25 75 50
Sedimentpalagring (1-4)| 2 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3
Losa alger (%) 10 25
Total vegetationstackning (%) 25 25 100 100 75 75 75 75 50 50 25
Rivularia atra 10 5 5 5 5
Spirulina 5
Ectocarpus/Pylaiella 5
Ectocarpus/Pylaiella Epi 5 10 10
Ectocarpus/Pylaiella CF 10 5 1
Fucus vesiculosus 16slev 25 100 75 75 25 25 10
Aegagropila linnaei 5 5
Cladophora glomerata 25 25 25 5 5
Cladophora glomerata CF 5
Spirogyra CF léslev 10 25
Chara 5 5 5
Tolypella nidifica 5
Callitriche hermaphroditica 10 25 50 75 75 25 5 10
Ceratophyllum demersum
Myriophyllum spicatum 5 5
Potamogeton pectinatus 25 25
Potamogeton perfoliatus 10 25 25
Ranunculus circinatus 10 5
Zannichellia palustris 5 5
Perca fluviatilis 1
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TTanmsSeRt T S3 53 53 S3 S3 S3 S3 S3 S3 S3 S3 S3 S3 S3

Avsnittets startdjup(m)] 0 0,3 0,5 1 1,7 2 21 29 42 49 57 67 712 17
Avsnittets slutdjup (m)| 0,3 0,5 1 1,7 2 21 29 42 49 57 67 712 77 82

Avsnittets startavstand (m)| 0 0,6 2 4 5,6 6,5 7 9 11 13 14,6 16 16,5 17
Avsnittets slutavstdnd (m)| 0,6 2 4 56 65 7 9 11 13 146 16 165 17 @ 19
Hall 100 10 100 100 100 100 100 100 100
Block 100 75 75 10 50 25 5 10 10
Sten 25 25 50 50 10 10
Grus 25
Mjukbotten 100
Sedimentpdlagring (1-4)| 1 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4
Losa alger (%) 10 25 50 10
Total vegetationstackning (%)| 10 50 25 5 100 50 25 10 10 10 25 10 1 0
Beggiatoa 10 10 10
Rivularia atra 25 25 10 10 10
Ceramium tenuicorne 5 5
Hildenbrandia rubra CF 75 25 25 50
Ectocarpus/Pylaiella 5 10 10
Ectocarpus/Pylaiella CF 10 10 25
Fucus vesiculosus 16slev 100 50 25
Sphacelaria arctica 10
Sphacelaria arctica CF 25 10 1
Cladophora glomerata 10 50 25 5 5
Ephydatia fluviatilis 1 5
Balanus improvisus 1 5 5
Mytilus edulis 5 1

Transekt nr| S4 S4 S4 S4 S4 S4 S4 S4 S4 S4 S4 S4 S4 S4

o

Avsnittets startdjup (m) 02 04 07 16 25 32 48 64 69 85 96 99 103
Avsnittets slutdjup (m)| 02 04 07 16 25 32 48 64 69 85 96 99 103 11
Avsnittets startavstand (m)| 1,1 1,4 1,7 2,4 3,7 5,5 8 10 13 14 18 30 35 39
Avsnittets slutavstand (m)| 1,4 1,7 24 3,7 55 8 10 13 14 18 30 35 39 50

Hall 100 100 100 100 100 75 100 100
Block 1 25 50 50
Sten 50 50
Mjukbotten 100 100 100 100
Sedimentpalagring (1-4) 1 2 2 2 2 2 4 4 3 3 3 3
Losa alger (%) 50 75 5 50 100
Total vegetationstackning (%) 25 50 10 10 25 5 50 10 0 0 0 0
Beggiatoa 5 25 75 50
Rivularia atra 25 100 25 25 10 1
Spirulina CF 25 75 25
Ceramium tenuicorne 10 5
Hildenbrandia rubra CF 100 100 100 100 100 50 25
Dictyosiphon/Stictyosiphon 10 5
Ectocarpus/Pylaiella 10 5
Ectocarpus/Pylaiella CF 10
Sphacelaria arctica 5 50 10
Cladophora glomerata 50 25 50
Ulva 5 1
Balanus improvisus 10 10 10 5
Hydrozoa 25
Mytilus edulis 1
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TTanSeRt N[ S5 S5 S5 S5 S5 S5 S5 S5 S5 S5 S5 S5 S5
Avsnittets startdjup (m)[ O 0,2 0,3 0,6 1,2 2,1 2,7 3,7 5,3 5,9 7 8,1 10,4
Avsnittets slutdjup (m)| 02 03 06 1,2 21 27 37 53 59 7 81 10,4 12,3
Avsnittets startavstand (m)| O 1 2 3 4,5 6,5 9 12 14 16 18 21 28
Avsnittets slutavstand (m)| 1 2 3 4,5 6,5 9 12 14 16 18 21 28 34
Hall 25 50
Block 10 10 50 5 50 50 75 75 75 50 50
Sten 75 75 25 75 25 25 25 25 10 25
Grus 10 25 25 25 5 5 5
Sand 5 5 10 5 5
Mjukbotten 10 5 10 100 100
Sedimentpalagring (1-4)[ 1 2 2 2 2 3 3 2 3 3 3 4 4
Losa alger (%) 25 25 50 75
Total vegetationstackning (%)| 50 25 25 25 25 50 75 75 10 10 25 0 0
Rivularia atra 5 25 10 10 5 5
Hildenbrandia rubra CF 1
Ectocarpus/Pylaiella 5 10 10 10 5 5 10 10 10 5
Fucus vesiculosus 1
Fucus vesiculosus I6slev 10 50 75 75
Sphacelaria arctica 5 10 25
Cladophora glomerata 50 25 10 10 10 10 10
Phragmites australis 10 25 25
Potamogeton pectinatus 5
Ephydatia fluviatilis 5
Balanus improvisus 5 5 5 5
Mytilus edulis 5 5 5 1
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TFanseRt | So S6 S S6 S6 S6 S6 S6 S6 S6 S6 S6 S6
Avsnittets startdjup (m)| O 0,2 0,5 1,1 2,1 2,6 3,1 3,5 4,3 4,9 5,4 5,9 6,4
Avsnittets slutdjup (m)] 02 05 1,1 21 26 31 35 43 49 54 59 64 76
Avsnittets startavstand (m)| 0,4 0,7 1 2 3 5 7,5 10 13 16 19 23 27
Avsnittets slutavstand (m)| 0,7 1 2 3 5 7,5 10 13 16 19 23 27 50
Hall 100 100 100 100 50 10
Block 5 50 10 25 50 5 1
Sten 10 10 5
Grus 75 10 10
Sand 50 50 100 75 50
Mjukbotten 25 50 100 100
Sedimentpalagring (1-4)[ 1 1 2 2 3 3 3 3 4 4 4 4 4
Losa alger (%) 10
Total vegetationstackning (%)| O 10 50 75 75 100 75 75 75 50 1 0 0
Rivularia atra 50 5 5 5 2
Ceramium tenuicorne 5 1 10 10 1 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon 1 1 1
Ectocarpus/Pylaiella 10 25 25 5 10 25 5 1 5
Ectocarpus/Pylaiella Epi 5 5
Fucus vesiculosus 1
Fucus vesiculosus I6slev 50 100 75 50 75 50
Aegagropila linnaei 5
Cladophora glomerata 10 50 50 25
Ulva intestinalis 1
Callitriche hermaphroditica 5
Ephydatia fluviatilis 1 5 5 1 1 1
Balanus improvisus 5 10 5 5 2 5 2 2 1
Cardiidae 2
Mytilus edulis 1 1
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TFanseRt Nf| S/ S7 S7 S7 S7 S7 S7 S7 S7 S7 S7 S7
Avsnittets startdjup (m)| 0 0,2 0,4 0,7 1,5 1,8 2,6 4,1 4,7 5,5 6 8,2
Avsnittets slutdjup (m)| 0,2 0,4 0,7 1,5 1,8 2,6 4,1 4,7 5,5 6 8,2 9
Avsnittets startavstand (m)| 0 0,8 1,6 2 3,5 6 11 19 22 25 26 30
Avsnittets slutavstand (m)| 0,8 1,6 2 3,5 6 11 19 22 25 26 30 50
Hall 100 100 100 100 25 50 100 100 100
Block 10
Sten 10
Sand 25 50 100 50
Mijukbotten 50 50 100
Sedimentpalagring (1-4)| 1 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 4
Losa alger (%) 25
Total vegetationstackning (%)| 5 75 50 50 100 100 100 100 50 25 25
Beggiatoa 5
Rivularia atra 25 10 25 25
Spirulina 5
Hildenbrandia rubra CF 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon 5
Ectocarpus/Pylaiella 10 5 5 10
Fucus vesiculosus I6slev 75 100 100 100 50
Sphacelaria arctica 10 25 25 25
Cladophora glomerata 5 75 50 50 25
Ulva 5 10 5 5
Potamogeton pectinatus 10
Ephydatia fluviatilis 5
Mytilus edulis 1
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